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前  言
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I

档案馆照明系统设计规范
[bookmark: _Toc25260]1 范围
本标准规定了档案馆照明系统的设计原则、照明数量和质量指标。
本标准适用于新建、改建、扩建的档案馆照明设计。
[bookmark: _Toc28132]2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 50033　建筑采光设计标准
GB 50034　建筑照明设计标准
JGJ 25 档案馆建筑设计规范
IEEE Std1789-2015 为减少观察者健康风险的高亮度LED调制电流的IEEE推荐措施（IEEERecommended Practices for Modulating Current in High-Brightness LEDs for Mitigating Health Risks toViewers）
[bookmark: _Toc16441]3 术语和定义
GB 50033、GB 50034界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
    光学辐射　optical radiation


波长位于向X射线过渡区（≈1 nm）和向无线电波过滤区（≈1 mm）之间的电磁辐射，简称光辐射。
3.2
    可见辐射　visible radiation
能直接引起视感觉的光学辐射。通常将波长范围限定在380 nm～780 nm之间。
3.3
    红外辐射　infrared radiation
波长比可见辐射波长长的光学辐射。通常将波长范围在780 nm和1 mm之间的红外辐射细分为：
	IP-A
	780 nm～1 400 nm

	IP-B
	1.4 μm～3 μm

	IP-C
	3 μm～1 mm


3.4
    紫外辐射　ultraviolet radiation
波长比可见辐射波长短的光学辐射。通常将波长范围在100 nm和400 nm之间的紫外辐射细分为：
	UV-A
	315 nm～400 nm

	UV-B
	280 nm～315 nm

	UV-C
	100 nm～280nm



3.5
    年曝光量　annual lighting exposure
度量物体年累积接受光辐射的值，用物体接受的辐射与年累积小时的乘积表示，单位为lx·h/年。
3.6
    年光量子通量密度　annual photosynthetic photon flux density
度量物体年累积接受可见光波长范围的光量子数值，用光子通量与年累计秒的乘积标识，单位为μmol/（s·m2）·h/年。
[bookmark: _Toc25906]4 一般规定
[bookmark: _Toc31374]4.1设计基本要求
4.1.1档案库应按下列要求确定照明方式：
a)  通常应采用一般照明；
b)  不同区域有不同照度要求时，应采用分区一般照明；
c)  采用智能密集架时，可设置局部照明。
4.1.2特藏陈列室和展览厅应按下列要求确定照明方式：
1. 通常应采用一般照明；
1. 不同区域有不同照度要求时，应采用分区一般照明；
1. 宜采用混合照明；
1. 不宜只采用局部照明。
4.1.3阅览室应按下列要求确定照明方式：
1. 应采用一般照明；
1. 不同区域有不同照度要求时，应采用分区一般照明；
1. 缩微阅览室的阅览桌上应设置局部照明。
4.1.4在低照度特藏陈列室的出入口，应设置视觉适应的引导区，引导区应采用反射式灯具，且照度与低照度特藏陈列室照度比值不应超过2:1。
4.1.5展柜内的照明装置与展品间应设置隔离防护措施，并便于维护和管理。
4.1.6档案馆均应设置应急、值班和警卫等照明。
[bookmark: _Toc25875]4.2照明光源的选择
4.2.1选用的照明光源应符合国家现行相关标准的有关规定。
4.2.2选择光源时，应在满足档案保护、照度值、显色性、色温、启动时间等要求的条件下，根据光源的效率、寿命和价格在进行综合技术经济分析比较后确定，采用LED光源时，能效值不应低于表1。
　LED光源能效限值
	灯类型
	额定相关色温（CCT）
K
	光效
lm/W

	PAR灯
	PAR16/PAR20
	＜3 500
	60

	
	
	≥3 500
	65

	
	PAR30/PAR38
	＜3 500
	70

	
	
	≥3 500
	75

	球泡灯
	半配光/准全配光
	＜3 500
	60

	
	
	≥3 500
	65

	
	全配光
	＜3 500
	70

	
	
	≥3 500
	75

	灯管
	—
	＜3 500
	80

	
	
	≥3 500
	85



4.2.3照明设计时可按下列条件选择光源：
1. 档案库、特藏陈列室照明应使用无红外辐射光源；
1. 整理、保管、阅览、陈列和修复档案的场所应使用低紫外辐射光源；
1. 整理、保管、利用和修复磁性载体档案的场所应使用不产生电磁干扰的光源。
4.2.4应急照明灯具光源点亮、熄灭的响应时间应符合下列规定：
1. 档案库、特藏陈列室灯具光源应急点亮的响应时间不应大于0.25 s；
1. 其他场所灯具光源应急点亮的响应时间不应大于5 s；
1. 具有两种及以上疏散指示方案的场所，标志灯光源点亮、熄灭的响应时间不应大于5 s。
[bookmark: _Toc16229]4.3照明灯具及其附属装置的选择
4.3.1选用的照明灯具、镇流器、LED控制装置等应通过国家强制性产品认证。
4.3.2选用的应急照明灯具应通过国家消防认证。
4.3.3照明设计时可按下列条件选择灯具：
1. 办公室、会议室的一般照明宜采用半直接型宽配光灯具；
1. 橱窗照明宜采用漫射型灯具；
1. 展厅内立体展品照明用灯具，显色指数不应低于90，且不应产生阴影；
1. 对光线敏感的档案及展览照明区域，灯具紫外辐射含量应小于20 μW/lm，各类灯具裸光源紫外辐射含量参照附录A；
1. 对光线特别敏感的档案及展览照明区域，应采用无紫外辐射、红外辐射的灯具；
1. 灯具安装高于8 m的展厅的一般照明宜采用窄配光灯具；
1. 洽谈室、会议室、新闻发布厅等的一般照明宜采用宽配光灯具；
1. 长时间工作的房间或场所一般照明应采用蓝光危害评估等级为无危险类（RG0）的灯具。
4.3.4在满足配光、眩光限制要求的条件下，宜选用高能效LED灯具，LED灯具能效值不应低于表2。
　灯具能效限值
	灯类型
	额定相关色温（CCT）
K
	光效
lm/W

	平板灯具a
	＜3 500
	65

	
	≥3 500
	70

	
	＜3 500
	80

	
	≥3 500
	85

	高天棚灯具（一级）
	＜3 500
	80

	
	≥3 500
	85

	线型灯具（一级）
	＜3 500
	85

	
	≥3 500
	90

	筒灯
	≤5 W
	＜3 500
	60

	
	
	≥3 500
	65

	
	＞5 W
	＜3 500
	70

	
	
	≥3 500
	75

	平板灯具应采用反射式间接照明结构


4.3.5档案库、音像档案技术用房等有洁净度要求的场所，应采用不易积尘、易于擦拭的洁净灯具，并应满足洁净场所的相关要求。
4.3.6档案库选用的灯具形式及安装位置应与档案装具布置相配合。
[bookmark: _Toc21951]5 照明指标
[bookmark: _Toc2545]5.1基本要求
5.1.1照度标准值的分级应符合GB 50034-2013中4.1.1的规定。
5.1.2在照明设计时，应根据环境污染特征和灯具擦拭次数从表3中选定相应的维护系数。
　维护系数
	房间或场所
	灯具最少擦拭次数（次/年）
	维护系数值

	档案库、业务和技术用房、办公用房
	2
	0.8

	对外服务用房、附属用房
	2
	0.7


5.1.3档案馆常用房间或场所内的通道和其他非作业区域的一般照明的照度值不宜低于作业区域一般照明照度值的1/3。
5.1.4在一般情况下，设计照度值与照度标准值相比较，可有-10%～+10%的偏差。
[bookmark: _Toc4618]5.2照度
5.2.1本标准规定的照度值均为作业面或参考平面上的维持平均照度值。
5.2.2作业面领近周围的照度可低于作业面照度，但不宜低于表4的数值。
　作业面领近周围照度
	作业面照度（lx）
	作业面领近周围照度值（lx）

	≥750
	500

	500
	300

	300
	200

	≤200
	与作业面照度相同

	注：领近周围指作业面外0.5 m范围以内


[bookmark: _Toc11360]5.3照度均匀度
5.3.1档案馆常用房间或场所内的一般照明照度均匀度不应低于本标准第5章规定。
5.3.2对于陈列和展览的平面展品，照度均匀度不应小于0.8；对于高度大于1.4 m的平面展品，照度均匀度不应小于0.4。
[bookmark: _Toc9074]5.4眩光限制
5.4.1直接型灯具的遮光角不应小于表5的规定。
　直接型灯具的遮光角
	光源平均亮度（kcd/m2）
	遮光角（°）

	1～20
	10

	20～50
	15

	50～500
	20

	≥500
	30


5.4.2档案馆常用房间或场所的不舒适眩光应采用统一眩光值（UGR）评价，并按GB 50034-2013中附录A的方式进行计算，其最大允许值不宜超过本标准第5章的规定。
5.4.3在观众观看档案展品的视场中应限制来自光源或窗户的直接眩光或来自室内各种表面的反射眩光。
5.4.4对表面有光泽的档案展品，在观众的观看方向不应出现光幕反射。
5.4.5可用下列方法防止或减少光幕反射和反射眩光：
1. 避免将灯具安装在视觉干扰区内；
1. 采用亚光或低光泽度的表面装饰材料；
1. 限制灯具亮度；
[bookmark: _Toc4657]5.5光源颜色
5.5.1室内照明光源的色表可按其相关色温分为三组，光源色表分组宜按表6确定。


　光源色表分组
	色表分组
	色表特征
	相关色温（K）
	适用场所举例

	I
	暖
	＜3 300
	档案库、特藏陈列室、接待室

	II
	中间
	3 300～5 300
	办公室、报告厅、阅览室、展览厅

	III
	冷
	＞5 300
	高照度场所


5.5.2档案馆常用房间或场所的一般显色指数（Ra）不应低于本标准第5章的规定。
5.5.3选用同类光源间的色容差应低于5 SDCM。
[bookmark: _Toc6022]5.6反射比
5.6.1长时间工作的房间或场所，其表面反射比宜按表7选取。
　工作房间表面反射比
	表面名称
	反射比

	顶　棚
	0.6～0.9

	墙　面
	0.5～0.8

	地　面
	0.2～0.4

	作业面
	0.2～0.6


[bookmark: _Toc27264]5.7闪烁
长时间工作的房间或场所，灯具发出的光不应有不舒适的闪烁，应符合IEEE Std 1789-2015中的无显著影响水平，无显著影响水平区域波动深度的限值如下：
f ≤10 Hz，波动深度≤0.1%；
10 Hz＜ f ≤90 Hz，波动深度≤0.01×f
90 Hz＜ f ≤3125 Hz，波动深度≤0.08/2.5×f
f ＞3125 Hz，免除考核。
[bookmark: _Toc405]5.8照明标准值
5.8.1档案馆常用房间或场所的照明标准值应符合表8的规定。
 档案馆常用房间或场所照明标准值
	房间或场所
	参考平面
及其高度
	照度标准值
（lx）
	统一眩光值
UGR
	照度均匀度
U0
	一般显色指数Ra

	档案库
	纸质档案库
	0.25 m
垂直面
	50
	19
	0.6
	80

	
	音像档案库
	0.25 m
垂直面
	30
	19
	0.6
	80

	
	图书资料库
	0.25 m
垂直面
	50
	19
	0.6
	80

	
	缓冲间或封闭外廊
	地面
	50
	19
	0.4
	80

	对外服务
用房
	服务大厅（含门厅、寄存处）
	地面
	200
	19
	0.4
	80

	
	接待室
	0.75 m
水平面
	300
	19
	0.6
	80

	
	会议报告厅
	0.75 m
水平面
	300
	19
	0.6
	80

	
	展览厅
	地面
	200
	19
	0.6
	80

	对外服务
用房
	一般阅览室
	0.75 m
水平面
	300
	19
	0.7
	80

	
	电子阅览室
	0.75 m
水平面
	500
	19
	0.7
	80

	
	政府公开信息查阅中心
	0.75 m
水平面
	300
	19
	0.7
	80

	业务和技术用房
	整理、编目室
	0.75 m
水平面
	300
	16
	0.6
	80

	
	裱糊修复室
	实际工作面
	300
	16
	0.7
	80

	房间或场所
	参考平面
及其高度
	照度标准值
（lx）
	统一眩光值
UGR
	照度均匀度
U0
	一般显色指数Ra

	业务和技术用房

	消毒（熏蒸）室
	实际工作面
	150
	19
	0.6
	80

	
	理化实验室
	实际工作面
	300
	19
	0.6
	80

	
	装订、复印室
	实际工作面
	150
	—
	0.4
	80

	
	仿真复制室
	0.75 m
水平面
	500
	16
	0.7
	90

	
	摄影室（含缩微）
	0.75 m
水平面
	100
	16
	0.7
	95

	
	音像档案技术处理室
	实际工作面
	300
	16
	0.6
	80

	
	计算机房
	0.75 m
水平面
	300
	19
	0.6
	80

	
	数字化用房
	0.75 m
水平面
	500
	19
	0.6
	80

	办公用房和附属用房
	办公室
	0.75 m
水平面
	300
	19
	0.6
	80

	
	车库
	停车位
	地面
	20
	—
	0.4
	60

	
	
	行车道
	地面
	30
	—
	0.6
	60

	
	卫生间
	0.75 m
水平面
	100
	—
	0.4
	60

	
	餐　厅
	0.75 m
水平面
	200
	19
	0.4
	80

	
	电梯间
	地面
	100
	—
	0.4
	60

	办公用房和附属用房
	楼梯间
	地面
	30
	—
	0.4
	60

	
	控制室
	0.75 m
水平面
	300
	19
	0.6
	80


5.8.2特藏陈列室档案展品照度标准值应符合表9的规定。
　特藏陈列室档案展品照明标准值
	类　别
	参考平面
	照度标准值
（lx）
	统一眩光值
UGR
	一般显色指数
Ra

	纸质档案
	展品面
	≤50
	16
	90

	照片、磁性载体、光盘档案
	展品面
	≤30
	16
	90

	胶片档案
	拷贝片
	展品面
	≤50
	16
	90

	
	母片
	展品面
	≤20
	16
	90

	实物档案
	对光特别敏感：织绣品、书画、彩绘陶（石）器、染色皮革、动物标本灯
	展品面
	≤50
	16
	90

	
	对光敏感：油画、银制品、宝石玉器、竹木制品、象牙制品、漆器等
	展品面
	≤100
	16
	90

	
	对光不敏感：其他金属制品、石质器物、陶瓷器、玻璃制品、搪瓷制品、珐琅器等
	展品面
	≤200
	16
	90


5.8.3应急照明的照度标准值应符合下列要求：
1. 供消防作业及救援人员在火灾时继续工作场所，应符合GB 50016的有关规定；
1. 备用照明的照度值除另有规定外，不应低于该场所一般照明照度标准值的10%；
1. 安全照明的照度值不应低于该场所一般照明照度标准值的10%，且不应低于15 lx；
1. 水平疏散通道不应低于1 lx，人员密集场所、避难层（间）不应低于2 lx；
1. 垂直疏散区域不应低于5 lx；
1. 疏散通道中心线的最大值与最小值之比不应大于40:1。
[bookmark: _Toc8571]6档案保护
6.1档案库、档案阅览、展览厅及其他技术用房应选用防紫外线玻璃和采用遮阳措施防止日光直接射入。
6.2档案库、档案阅览、展览厅及其他技术用房紫外辐射（300 nm~400 nm波段）不应大于0.20 μW/(cm2·100 lx）。
6.3灯具与档案、图书资料等易燃物的垂直距离不应小于0.5 m。
6.4对于对光敏感的档案，其年曝光量不应大于表10的限值，针对LED光源的光量子通量密度限值可参照附录B。
档案年曝光量限值
	类　　别
	参考平面
	年曝光量
（lx·h/年）

	纸质档案
	档案表面
	50 000

	照片、磁性载体、光盘档案
	档案表面
	30 000

	胶片档案
	拷贝片
	档案表面
	50 000

	
	母片
	档案表面
	20 000

	实物档案
	对光特别敏感：织绣品、绘画、彩绘陶（石）器、染色皮革、动物标本等
	档案表面
	50 000

	
	对光敏感：油画、银制品、宝石玉器、竹木制品、象牙制品、漆器等
	档案表面
	360 000 

	
	对光不敏感：其他金属制品、石质器物、陶瓷器、玻璃制品、搪瓷制品、珐琅器等
	档案表面
	不限制


[bookmark: _Toc4808]6.5档案对光和紫外线能量的敏感性参数可参照附录C。
7照明节能
[bookmark: _Toc2707]7.1天然光利用
7.1.1无特殊要求的档案馆用房应充分利用自然光，房间的采光系数或采光窗地面积比应符合GB 50033的有关规定。
7.1.2有条件时宜随室外天然光的变化自动调节人工照明照度。
7.1.3有条件时宜利用各种导光和反光装置将天然光引入室内进行照明。
7.1.4有条件时宜利用太阳能作为照明能源。
7.1.5天然光产生的照度不应超过本标准规定的照度标准值。
[bookmark: _Toc17425]7.2照明功率密度限值
7.2.1照明节能应采用一般照明的照明功率密度限值（简称LPD）作为评价指标。
7.2.2档案馆有关房间或场所的照明功率密度限值不应大于表11的规定。当有关房间或场所的照度值高于或低于本表规定的对应照度值时，其照明功率密度值按比例提高或折减。
档案馆有关房间或场所的照明功率密度限值
	房间或场所
	照明功率密度（W/m2）
	对应照度值
（lx）
	对应室形指数

	纸质档案库
	4.0
	50
	1.0

	音像档案库
	3.0
	30
	1.0

	服务大厅
	8.0
	200
	1.0

	会议报告厅
	8.0
	300
	1.5

	展览厅
	8.0
	200
	1.0

	整理、编目室
	8.0
	300
	1.5

	裱糊修复室
	8.0
	300
	1.5

	理化实验室
	8.0
	300
	1.5

	计算机房
	8.0
	300
	1.5

	一般阅览室
	8.0
	300
	1.5

	电子阅览室
	13.5
	500
	1.5



[bookmark: _Toc26922]8照明配电及控制
[bookmark: _Toc10392]8.1照明电压及配电系统
8.1.1一般照明光源的电源电压应采用220 V。照明灯具端电压的偏差值宜控制在±5%以内。
8.1.2应根据照明负荷中断供电可能造成的影响及损失，确定负荷等级，选择配电方案。
8.1.3档案库区的照明配电线路应采用铜芯绝缘导线穿金属导管敷设。
8.1.4消防应急照明和疏散指示系统应符合GB 51309的设计要求。
8.1.5应急照明配电宜符合下列规定：
a)疏散照明的应急电源宜采用蓄电池（或干电池）装置，或蓄电池（或干电池）与供电系统中有效地独立于正常照明电源的专用馈电线路的组合，或采用蓄电池（或干电池）装置与自备发电机组组合的方式；
b)安全照明的应急电源应和该场所的供电线路分别接自不同变压器或不同馈电干线，必要时可采用蓄电池组供电；
c)备用照明的应急电源宜采用供电系统中有效地独立于正常照明电源的专用馈电线路或自备发电机组。
[bookmark: _Toc13264]8.2照明控制
8.2.1照明控制方式/策略宜根据照明功能需求按表12确定。
照明功能需求对应的控制方式/策略
	照明功能需求
	控制方式/策略

	照明仅需全开或全关
	开关控制

	需调节照度值、光色，宜平滑或缓慢变化
	调光控制

	需实现个性化或小范围控制
	单灯或分组控制

	对不同区域或群组分别设置控制
	分区或群组控制

	需预设照明场景，实现同一空间多种照明模式切换
	场景控制

	照明按固定时间表控制
	时间表控制

	控制区域内人员在室率经常变化，需要照明水平同步变化
	存在感应控制

	天然采光为主，且照明水平可发生突变
	天然采光控制：光感开关

	天然采光为主，且在照明水平不宜发生突变
	天然采光控制：光感调光

	需根据作业需求进行照明水平调节
	作业调整控制

	需根据环境亮度调节作业面亮度
	亮度平衡控制：光感调光

	需在照明运行过程中保持照度恒定
	维持光通量控制：光感调光

	需实现特定的艺术效果
	艺术效果控制

	需通过远程/就地/移动终端进行照明控制
	远程/就地/移动终端控制

	需按特定次序进行设定的照明控制
	顺序控制

	需要多种不同系统联合进行控制
	智能联动控制



8.2.2档案馆智能照明控制系统设计宜按表13确定。
档案馆智能照明控制系统设计
	
	基本
	附加
	扩展

	房间或场所
	功能需求
	控制方式/策略
	输入、
输出设备
	功能需求
	控制方式/策略
	输入、
输出设备
	功能需求
	控制方式/策略
	输入、
输出设备

	档案库
	开关
	　开关控制、分区或群组控制、时间表控制
	开关控制器、时钟控制器
	—
	—
	—
	定位查询
	智能联动控制
	调光控制器

	
	基本
	附加
	扩展

	房间或场所
	功能需求
	控制方式/策略
	输入、
输出设备
	功能需求
	控制方式/策略
	输入、
输出设备
	功能需求
	控制方式/策略
	输入、
输出设备

	服务大厅
	开关、
变换场景
	　开关控制、分区或群组控制、时间表控制
	开关控制器、时钟控制器
	调光
	　调光控制、天然采光控制
	　时钟控制器、调光控制器（可包括调照度、调色温）、光电传感器
	与窗帘系统、空调系统等联动
	智能联动控制
	窗帘、空调盘管控制器

	会议报告厅
	开关、
变换场景
	　开关控制、分区或群组控制
	开关控制器
	调光
	　调光控制、天然采光控制、作业调整控制、存在感应控制
	　调光控制器（可包括调照度、调色温）、光电传感器、存在感应传感器
	与窗帘系统、空调系统、会议系统等联动
	智能联动控制
	窗帘、空调盘管控制器

	展览厅
	开关、
变换场景
	　开关控制、分区或群组控制、时间表控制
	开关控制器、时钟控制器
	调光、
艺术效果
	　调光控制、天然采光控制、艺术效果控制
	　时钟控制器、调光控制器（可包括调照度、调色温、调颜色）、光电传感器
	与窗帘系统、空调系统、会议系统等联动
	智能联动控制
	窗帘、空调盘管控制器

	编目室、裱糊修复室
	开关
	　开关控制、时间表控制
	开关控制器、时间控制器
	调光
	　调光控制、存在感应控制、天然采光控制、维持光通量控制
	　时钟控制器、调光控制器（可包括调照度、调色温）、光电传感器、存在感应传感器
	与窗帘系统、空调系统等联动
	智能联动控制
	窗帘、空调盘管控制器

	理化实验室
	开关
	　开关控制、分区或群组控制、时间表控制
	开关控制器、时钟控制器
	调光
	　调光控制、天然采光控制
	　时钟控制器、调光控制器（可包括调照度、调色温）、光电传感器
	与窗帘系统、空调系统等联动
	智能联动控制
	窗帘、空调盘管控制器

	计算机房
	开关、
变换场景
	　开关控制、分区或群组控制、时间表控制
	开关控制器、时钟控制器
	调光
	　调光控制、天然采光控制、单灯控制
	　时钟控制器、调光控制器（可包括调照度、调色温）、光电传感器
	与窗帘系统、空调系统、会议系统等联动
	智能联动控制
	窗帘、空调盘管控制器

	一般阅览室
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	电子阅览室
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	本表格中，“基本”为控制系统应具备的控制功能；“附加”为控制系统宜增添的控制功能；“扩展”为有条件的情况下可搭载的控制功能。


[bookmark: _Toc29838]9照明维护与管理
9.1应制定照明维护计划，定期更换光源、清洁灯具和房间。
9.2在进行照明维护时，照明设备的位置或瞄准角在维护前后应保持一致。
9.3在维护工作期间，应采取措施保护档案不受损害。
9.4应定期测量库房、特藏陈列室、阅览室等房间或场所的照度，并作好记录。
9.5应建立特藏档案的曝光量档案。








































（资料性附录）
各类裸光源紫外辐射含量
各类裸光源的紫外辐射含量参考值可参照表A.1（源自CIE 157:2004）。
表A.1各类裸光源的紫外辐射含量参考值
	光源类别
	紫外辐射含量（μW/lm）

	日光
	400～1500

	白炽灯
	70～80

	卤钨灯
	40～170

	荧光灯
	30～100

	卤素灯
	160～700

	LED
	＜5




































（资料性附录）
LED光源年光通子量密度限值
LED光源可通过改变光谱达到减弱对档案有害的波长光的光通子量，起到延长档案寿命的效果，依照对光敏感档案的年曝光量限值及紫外辐射含量限值，对应的LED光源年光童子量密度限值详见表B.1。
表B.1　LED光源年光通子量密度限值
	类　　别
	参考平面
	年曝光量
（lx·h/年）
	年光童子量密度
（μmol/（s·m2）·h/年）

	纸质档案
	档案表面
	50 000
	727

	照片、磁性载体、光盘档案
	档案表面
	30 000
	436

	胶片档案
	拷贝片
	档案表面
	50 000
	727

	
	母片
	档案表面
	20 000
	291

	实物档案
	对光特别敏感：织绣品、绘画、彩绘陶（石）器、染色皮革、动物标本等
	档案表面
	50 000
	737

	
	对光敏感：油画、银制品、宝石玉器、竹木制品、象牙制品、漆器等
	档案表面
	360 000 
	5233

	
	对光不敏感：其他金属制品、石质器物、陶瓷器、玻璃制品、搪瓷制品、珐琅器等
	档案表面
	不限制
	[bookmark: _GoBack]不限制
































（资料性附录）
档案对光和紫外线能量的敏感性参数值
C.1　概要
由于紫外的辐射能量会对着色材料造成损坏，因此需要对紫外线能量进行控制以保护光敏物体，而观看物体需要可见光，因此照明设计人员的目标是尽可能减少紫外辐射的情况下，以最优的光量照度照亮光敏物体，以提供令人满意的观看体验。
C.2　着色材料分类
不同着色材料对光敏感程度的分类参照表C.1。
表C.1　着色材料的光敏程度
	对光不敏感
	对光低敏感
	对光中等敏感
	对光高敏感

	· 不因光而变色的材料。（这些材料可能会因老化或污染物而变色）大多数但并非所有矿物颜料。
· 壁画颜料（在碱性环境下稳定）、玻璃搪瓷、陶瓷的着色材料（非珐琅涂料）。
·许多印刷在纸张上的单色材料（例如碳墨水），但纸张的色调和加上淡色的碳素油墨往往感光度高，纸张本身应该被谨慎地认为是对光低灵敏度的材料。
·许多被开发用于车漆的高品质现代颜料。

	·等级为ISOBlueWool #7,#8（或更高）的材料。
·被分类为“永久”的画家颜料（混合使用永久性和弱光性油漆，例如ASTM D4303 I类）。
·昆虫结构色（假设对紫外辐射进行阻挡措施）。一些历史悠久的植物色彩提取物，尤指羊毛上的靛蓝色。
· 银色/明胶黑白印刷品（非树脂涂布纸），假设对紫外辐射进行阻挡措施。
· 朱红色现代颜料（由于光照会变黑）。
	·等级为ISO Blue Wool #4、#5或#6的材料。
·茜素染料和色淀颜料。一些历史悠久的植物色彩提取物，特别是主要包含茜素的茜草类红色植物，作为羊毛上的染料或所有介质中的色淀颜料。根据在不同范围内的浓度，基质和媒染剂含量变化，可分为对光低敏感类别。
· 大多数毛皮和羽毛的颜色。大多数名词中含“chrome”名词的彩色照片，如Cibachrome、Kodachrome。
	·等级为ISO Blue Wool#1、#2或#3的材料。
·大多数植物提取物。例如所有介质上的鲜艳染料和色淀颜料：黄色，橙色，绿色，紫色，许多红色，蓝色。
· 昆虫提取物。例如所有介质上的紫胶染料和胭脂红色。
·大多数早期合成色。如苯胺，许多廉价的合成品。
·所有介质上的着色剂。
·大多数毡尖笔颜料，包括黑色。
·大多数红蓝圆珠笔墨水。
·20世纪用于给纸着色的大多数染料。
·大多数含“Color/Colour”名词的彩色照片，如Kodacolor、Fujicolor。


C.3　光敏感着色材料对光的相对敏感性褪色时间
不同光敏感着色材料褪色时间参照表C.2。
表C.2　光敏感着色材料褪色时间
	照度值
	褪色程度
	对光低敏感
	对光中等敏感
	对光高敏感

	50 lx
	只是明显的褪色
	300年～7000年
	20年～700年
	1.5年～20年

	
	全褪色
	10 000年～200 000年
	700年～20 000年
	50年～600年

	150 lx
	只是明显的褪色
	100年～2 000年
	7年～200年
	6月～7年

	
	全褪色
	3000年～70 000年
	200年～7 000年
	15年～200年

	500 lx（办公室照明）
	只是明显的褪色
	30年～700年
	2年～70年
	6月～2年

	
	全褪色
	1 000年～20 000年
	70年～20 00年
	5年～60 年

	照度值
	褪色程度
	对光低敏感
	对光中等敏感
	对光高敏感

	5 000 lx（窗户）
	只是明显的褪色
	3年～70年
	2月～7年
	5天～2月

	
	全褪色
	100年～2 000年
	7年～200年
	6月～6年

	30 000 lx（日照）
	只是明显的褪色
	2月～10年
	2周～1年
	1天～2周

	
	全褪色
	20年～300年
	1年～30年
	1月～1年

	以每天暴露时间为8小时，每年暴露时间为3000小时为标准进行推算。


	


C.4　档案对紫外线的相对敏感性以及造成的损坏时间
不同档案对紫外线的相对敏感性以及造成的损坏时间参照表C.3。
表C.3　档案对紫外线的相对敏感性以及造成的损坏时间
	对光不敏感
	对光低敏感
	对光中等敏感
	对光高敏感
	对光特别敏感

	无机物：金属、石材、陶瓷、玻璃。（经过着色或涂层处理过的无机物可能包含较高灵敏度的树脂和油漆）
	含有紫外线稳定剂的现代塑料、橡胶和油漆开裂或粉化
	木制品变灰、腐蚀。
大多数塑料、树脂、清漆、橡胶开裂。
大多数艺术家画作的油漆、象牙、骨头粉化。
大部分的羊毛、棉花、丝绸、纸张碎裂。

	光敏颜料（锌白、早期钛白粉化）油漆的白垩化。
浅色木制品发黄。
使用光敏燃料的羊毛、棉、丝、纸的弱化和最终碎裂。

	一些劣质纸张，如新闻纸的变黄

	
	造成上述损坏的大概时间

	日光光谱约    600~1 000 µW / lm
	每日平均
30 000 lx
	约10年
	约1年（木材侵蚀：每年表面50 µm）
	约1月
	约3天

	
	50 lx
	约5 000年（在20°C下，热老化可能在100～1000年内发生）
	约500 年
（在20℃下，热老化可能在100年内发生）
	约50年
	约5年

	日光透过窗户照射
约
400~500
μW/lm
	每日平均
30 000 lx
	约30年或更多（在40℃下，热老化可能在5~50年内发生）
	约3年或更多
（在40℃下，热老化可能在5~50年内发生）
	约2月或更多
	约1月或更多（在40℃下，热老化可能在2年内发生）

	
	50 lx
	约20 000年或更多（在20℃下，热老化可能在100~1 000年内发生）
	约20 00年或更多（在20℃下，热老化可能在100~1 000年内发生）
	约100年或更多（在20℃下，热老化可能在100~1 000年内发生）
	约100年或更多（在20℃下，热老化可能约30年发生）

	日光透过防UV措施，约75 μW/lm或更低
	每日平均
30 000 lx
	约300年或更多（在20℃下，热老化可能在100~1 000年内发生）
	约300年或更多（在40℃下，热老化可能在5~50年内发生）
	约2年或更多（在40℃下，热老化可能在5~50年内发生）
	蓝光漂白会覆盖所有残留的紫外线黄变（最终可能会发生热黄变）

	
	50 lx
	几千年（在20℃下，热老化可能在100~1 000年内发生）
	几千年（在20℃下，热老化可能在100~1 000年内发生）
	几千年（在20℃下，热老化可能在100~1 000年内发生）
	

	术语热老化（黄变，弱化，开裂）是指化学衰变过程，该过程不是由紫外线驱动的（虽然有时是由少量紫外线引发的），但即使在室温下黑暗中也会发生。
暴露在阳光下的有机材料可以达到40°C（如果表面较暗或在玻璃下，则可能更高）。 与20°C相比，热衰减率至少提高了20倍。
根据可用的损伤光谱，给出的时间估计是从记录的整个日光光谱估计中得出的不确定推断。假设每天大约暴露8小时，每年暴露3000小时。
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